INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

SIP-30

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma deberd
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y maximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2017)
Este campo se calcula Tipo de Curso Criterio Créditos
automdticamente cuando el — yrm
. Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
formato se requisita Teor — 16 hrs = Lorédi - I e
electrénicamente e?rlFo—pract|co rs. = cr(? !to (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia especial de 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)

aprendizaje

No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.

3.2

Temario

Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de
horas debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y deberad indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informacién Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccién de Estudios de Posgrado e Investigacién de la Unidad Académica. La ausencia de
dicha firma invalida la solicitud.

http://www.ipn.mx/normatividad/Paginas/reglamentos.aspx
http://www.ipn.mx/CCS/Gacetas/Paginas/inicio.aspx


http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)
- NUEVAS O ACTUALIZACION -

Tipo de solicitud

SIP-30

Nueva UAP O Actualizacion @

UNIDAD ACADEMICA [

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA UZ

DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

11

1.2

13

14

15

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

111

NOMBRE DEL PROGRAMA: [ MAESTRIA EN INGENIERIA CIVIL ]
COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ DR. DANTE TOLENTINO LOPEZ

NOMBRE DE LA UAP: [ PRESAS DE TIERRA Y ENROCAMIENTO J
CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

TIPO DE HORAS: TEORfA@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIOO

NUMERO DE HORAS - SEMANA: TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 72.0 l

CREDITOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2017): ‘ 5 l

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 17 I 3 I 2017]
DD MM AAAA

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ ] FECHA: [ I I
LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD

MM AAAA

ESTANCIA

ESPECIAL DE O

APRENDIZAJE



21

2.2

31

3.2
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DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ DR. DANTE TOLENTINO LOPEZ ] CLAVE: 12155-EA-16

PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ DR. NEFTALI SARMIENTO SOLANO ] CLAVE:

[ ) e

| ) e

[ ) e
DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

OBJETIVO GENERAL:

' )

IDENTIFICAR LOS PROBLEMAS MAS IMPORTANTES QUE SE PUEDEN PRESENTAR EN EL SITIO DE CONSTRUCCION DE UNA PRESA DE
TIERRA Y ENROCAMIENTO, Y DEFINIR LOS ESTUDIOS NECESARIOS PARA SU CARACTERIZACION GEOTECNICA. DISENARA EN FORMA
OPTIMA LOS DIFERENTES TIPOS DE CORTINAS Y LOS METODOS DE TRATAMIENTO DE SU CIMENTACION. DEFINIR LA
INSTRUMENTACION Y SU LOCALIZACION PARA CONOCER EL COMPORTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA. OBTENER LOS CRITERIOS
SUFICIENTES PARA EVALUAR EL COMPORTAMIENTO DE PRESAS YA CONSTRUIDAS.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
( N
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33 TEMARIO:

... TEVASYSWBTEMAS ___________ HORAS |
1. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE PRESAS. 6

1.1 Introduccioén.
1.2 Funciones y objetivos que se persiguen con la construccion de presas.
1.3 Estudios generales en la construccion de presas.
1.4 Estructura de que consta una presa.
1.5 Localizacion de las diferentes estructuras. Formas y dimensiones.
1.6 Tipos de cortinas. Caracteristicas y clasificacion.
1.7 Tipos de obras de toma y excedencias.
1.8 Ejemplos de presas construidas en el pais.
2. FACTORES QUE INFLUYEN EN LA ELECCION DEL TIPO DE CORTINA 6
2.1 Topograficos.
2.2 Geologicos. 2.3 Sismos.
2.4 Disponibilidad de materiales para construccion.
2.5 Econdmicos.
3. ESTUDIOS GEOTECNICOS EN EL SITIO DE LA BOQUILLA'Y VASO DE LA PRESA 10
3.1 Etapas de exploracion. Preliminar y definitiva.
3.2 Métodos de exploracién a emplear: directos y/o indirectos.
3.3 Exploracion geoldgica superficial.
3.4 Exploracién profunda. Numero, espaciamiento y profundidad de sondeos.
3.5 Muestreo. Tipo de muestras y profundidad de extraccion.
3.6 Pruebas de permeabilidad en el campo: Lugeoén, Lefranc, Thiem, Zanjas.
3.7 Programas de ensayes de laboratorio.
3.8 Anadlisis y presentacién de resultados. Estratigrafia.
3.9 Pruebas de campo complementarias.
4. ESTUDIOS DE BANCOS DE MATERIALES. 4
4.1 Introduccion. Localizacion en relacion al sitio de la cortina.
4.2 Cubicacién de bancos.
4.3 Muestreo y determinacion de propiedades indice y mecénicas.
4.4 Procedimiento de explotacion.
4.5 Tratamiento y seleccion de los materiales.
5. CONSIDERACIONES EN EL DISENO DE PRESAS DE TIERRA Y ENROCAMIENTO 16
5.1 Factores que influyen en el disefio.
5.2 Funcionalidad y objetivos de las diferentes zonas de materiales que constituyen la cortina.
5.3 Principales causas de fallas sufridas en presas.
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS \
5.4 Métodos de andlisis de estabilidad de taludes ente diversas condiciones de carga.

5.5 Estabilidad de taludes en laderas naturales y macizos rocosos.
5.6 Métodos de anlisis esfuerzo-deformacion de la cortina.
6. TRATAMIENTO DE LA CIMENTACION Y LOS EMPOTRAMIENTOS DE LA CORTINA. 6
6.1 Problemas que presentan los materiales de cimentacién de una presa.
6.2 Limpias en la cimentacion.
6.3 Excavaciones de regularizacion.
6.4 Inyecciones en formaciones rocosas.
6.5 Tratamiento de grietas, pantallas de inyeccion, tapetes.
6.6 Presiones de inyeccion, equipo de inyeccidn y dispositivos de medicién y control.
7. ESTUDIO DE LA COMPACTACION DE SUELOS Y ENROCAMIENTOS. 6
7.1 Factores que influyen en la compactacion.
7.2 Pruebas de compactacién de laboratorio y equipo de compactaciéon en campo.
7.3 Propiedades mecanicas de los suelos compactados.
7.4 Propiedades mecanicas de los enrocamientos.
8. PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION OPTIMIZANDO EL EQUIPO. 4
8.1 Preparacion de bancos de materiales y explotacion.
8.2 Acarreo de materiales.
8.3 Terraplenes de pruebas.
8.4 Colocacion de los diferentes materiales.
8.5 Pruebas y control de calidad.
8.6 Rendimiento de equipo.
9. COMPORTAMIENTO SiSMICO DE PRESAS. 8
9.1 Modos de falla por sismo en presas de tierra y enrocamiento.
9.2 Observacion de prototipos durante sismos reales.
9.3 Método general de analisis dinamico de presas.
9.4 Seleccidn del sismo de disefio.
9.5 Determinacion de propiedades dinamicas de los materiales.
9.6 Métodos de calculo de la respuesta sismica de presas.
9.7 Célculo de deformaciones permanentes y estabilidad sismica de la cortina.
10. INSTRUMENTACION EN PRESAS. 6
10.1 Objetivos de la instrumentacion.
10.2 Medicion de movimientos superficiales.
10.3 Medicién de movimientos en el interior del terraplen.
10.4 Presiones intersticiales y sus variaciones.
10.5 Medicion de movimientos de aperturas de juntas y entre diferentes puntos.
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

SIP-30
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. SHERARD, R. J.,, WOORWARD, S. I. Y CLEVERENGER, W. A.; “EARTH AND EARTH ROCK DAMS”; ED. JOHN WILEY AND SONS, INC., 1963 \
. TAMEZ, E. “PRINCIPIOS DEL DISENO Y CONSTRUCCION DE PRESAS DE TIERRA”, SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS, MEXICO, 1965
. C.F.E.; “EXPERIENCIAS EN PROYECTOS HIDROELECTRICOS”, 1969.
. MARSAL, R. J. Y RESENDIZ, D.; “PRESAS DE TIERRA Y ENROCAMIENTO”; ED. LIMUSA, 1983
. DEPARTAMENT OF THE INTERIOR; “DISENO DE PRESAS PEQUENAS”; ED. CIA EDIT. CONTINENTAL, 1966.
.S.R. H.; “PRESAS CONSTRUIDAS EN MEXICO”; 1976
. RESENDIZ, D.; “DISENO SISMICO DE PRESAS DE TIERRA Y ENROCAMIENTO”; C.F.E., 1978
. C.F.E.; “PROYECTO HIDROELECTRICO CHICOASEN”, 1976.
.S.R.H. Y C.F.E.; “GRANDES PRESAS DE MEXICO”; 1976
10 S.R.H. Y C.F.E.; “COMPORTAMIENTO DE PRESAS CONSTRUIDAS EN MEXICO”; TOMO | (1976) Y TOMO I (1974 - 1984), S.M.M.S, 1985.
11 MARSAL, R.J.; “REFLEXIONES SOBRE EL DISENO DE ESTRUCTURAS TERREAS”; QUINTA CONFERENCIA NABOR CARRILLO, S.M.M.S., MORELIA, 1980.
12 C.F.E.; “PROYECTO HIDROELECTRICO AGUAMILPA, NAY.”; 1991
13 C.F.E.; “PROYECTO HIDROELECTRICO ZIMAPAN, HGO.”; 1992.
14 ARTICULOS TECNICOS PUBLICADOS EN REVISTAS ESPECIALIZADAS.
J

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:

éXAMEN ES PARCIALES (50%)
1 PROYECTO FINAL (30%)
TAREAS (20%)
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