INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

INSTRUCTIVO para el correcto llenado del formato SIP-30,
Registro o Actualizacion de Unidades de Aprendizaje (UAP)

SIP-30

El formato SIP-30 es un formulario PDF interactivo, el cual puede ser completado en forma electrénica con un lector de archivos PDF (Adobe Reader 9 o superior).
Para facilitar la identificacion de los campos del formulario, haga clic en el botdn Resaltar campos existentes, en la barra de mensajes del documento. Si lo prefiere,
puede imprimir el formato y completarlo a maquina de escribir o a mano.

El nombre de los campos y las areas designadas para requisitar la informacién son autoexplicativos; sin embargo se tienen instrucciones especificas para campos de
interés especial:

CAMPO INSTRUCCIONES
1.5 NUmero de semanas por Es el nimero de semanas lectivas efectivas al semestre, indicadas en el acuerdo de creacién del programa académico o en
semestre del programa alguna actualizacion posterior del programa. En caso de haber tenido una actualizacion en este sentido, la misma debera
haber sido presentada y avalada en reunion del Colegio de Profesores de la Unidad Académica, ademas de haber sido
aprobada por la SIP. El rango de semanas lectivas al semestre es minimo 15 y méaximo 18.

1.7 Tipo de horas Las unidades de aprendizaje, en cuanto a las horas asignadas, estan clasificadas como: Tedricas, Practicas y Teodrico-
practicas. Estas denominaciones son excluyentes, es decir, las unidades de aprendizaje solo pueden ser de un solo tipo, no
pueden tener horas combinadas.

1.8 Numero de horas - semana Es el nUmero de horas asignadas para ser impartida la Unidad de Aprendizaje a la semana.

1.8 Total de horas al semestre Es el nimero de horas totales a impartir de la Unidad de Aprendizaje al semestre. Se calcula multiplicando el campo 1.5
(Numero de semanas) por el campo 1.8 (Nimero de horas-semana)

1.9 Créditos (Reglamento de FORMULA DE CALCULO

Estudios de Posgrado 2006)
A B
Este campo se calcula Tino de C D L . Numero de créditos Crédit
automdticamente cuando el Ipo de Lurso :raaonlmmlma en asignados por cada recrtos
formato se requisita oras alasemana hora
electrénicamente Tedrico 2 2 A*B
Tedrico-practico 4 2 A*B
Seminario 2 1 A*B
Practico 4 1 B * (Horas totales)
Sin exceder de 12 créditos al semestre.
Estancia 8 Se computara B * (Horas totales)
globalmente segun su Sin exceder de 8 créditos al semestre.
importancia en el plan
de estudios y a juicio
del Colegio
correspondiente
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
1.9  Créditos SATCA FORMULA DE CALCULO
Este campo se calcula
automéaticamente cuando el Tipo de Curso Criterio Créditos
formato se requisita — —
. 4 Tedrico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
electrénicamente — — .
Tedrico-practico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Préctico 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Seminario 16 hrs. = 1 crédito (horas totales / 16)
Estancia 50 hrs. = 1 crédito (horas totales / 50)
No deben asignarse fracciones, los créditos deben redondearse.
3.2 Temario Debe organizarse por temas y subtemas, indicando la dedicacién de horas en la segunda columna. La suma de horas

debe coincidir con las horas indicadas en el campo (1.6) y debera indicarse al final del desglose del temario.

Para Mayor informaciéon Consultar las siguientes paginas WEB:

El formato SIP-30 deberd estar firmado por el Director o Jefe de la Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion de la Unidad Académica. La ausencia de

dicha firma invalida la solicitud.

http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto _posgrado.pdf



http://www.aplicaciones.abogadogeneral.ipn.mx/reglamentos/rgto_posgrado.pdf
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FORMATO GUIA PARA REGISTRO DE UNIDADES DE APRENDIZAJE (UAP)
- NUEVAS O ACTUALIZACION -

Tipo de solicitud

SIP-30

Nueva UAP @ Actualizacion O

DATOS DEL PROGRAMA'Y DE LA UAP

11

1.2

13

14

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

NOMBRE DEL PROGRAMA: [ MAESTRIA EN INGENIERIA INDUSTRIAL ]
COORDINADOR DEL PROGRAMA: [ DRA. MISAELA FRANCISCO MARQUEZ

NOMBRE DE LA UAP: [ PROGRAMACION ENTERA Y DE REDES ]
CLAVE: [ ] (Para ser llenado por la SIP)

NUMERO DE SEMANAS POR SEMESTRE DEL PROGRAMA:

TIPO DE UAP: OBLIGATORIA O OPTATIVA @

TIPO DE HORAS: TEORfA@ PRACTICAO TEORICO - PRACTICAO SEMINARIO O

NUMERO DE HORAS - SEMANA: TOTAL DE HORAS AL SEMESTRE: ‘ 51 l

CREDlTOS (Reglamento de Estudios de Posgrado 2006). ‘ 6 l CRED|TOS SATCA ‘

FECHA DE ELABORACION DEL PROGRAMA DE LA UAP: [ 1 I 2 I 2016]
DD MM AAAA

SESION DEL COLEGIO DE PROFESORES EN QUE SE ACORDO [ ORDINARIA ] FECHA: [ 28 I 4 12016]

LA IMPLANTACION DE LA ASIGNATURA: DD MM AAAA

ESTANCIAO
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Il. DATOS DEL PERSONAL ACADEMICO A CARGO DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP

21 COORD. DEL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP:

[ DR. JAVIER HERNANDEZ AVALOS ] cave: | 11633-EE-1

2.2 PROFESORES PARTICIPANTES EN EL DISENO O ACTUALIZACION DE LA UAP: (MAXIMO 4)

[ DR. MAURICIO JORGE PROCEL MORENO CLAVE: 11658-EF-1

DR. EDUARDO GUTIERREZ GONZALEZ ctave: | 9589-EF-13

DR. FAUSTINO GARCIA SOSA ciave: | 10416-EE-1

M. EN C. CARMEN LOPEZ ROSAS

N N M
— Y

clAve:  [10434-EC-1

. DESCRIPCION DEL CONTENIDO DEL PROGRAMA DE LA UAP

3.1 OBJETIVO GENERAL:

( 1\

Que el alumno sea capaz de identificar y resolver problemas organizacionales que requieran de técnicas de programacion de redes y
programacion entera; esto en relacion a la existencia de algoritmos y metodologias especializadas para solucionar problemas de
estructura y complejidad especificas que seria ineficiente o infactible resolver por técnicas de programacién lineal.

3.2 COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE CONTRIBUYE:
( N

Resuelve problemas complejos de las organizaciones que serian ineficientes o infactibles de resolver por técnicas de programacion
lineal.




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA DE INVESTIGACION Y POSGRADO

DIRECCION DE POSGRADO

33 TEMARIO:

TEMAS Y SUBTEMAS HORAS
| Programacion de redes 3

1. Definiciones
1.1 Notacion (nodos, arcos)
1.2 Conceptos (flujo, orientacion, trayectorias, ciclos, conexiones)
1.4 Parametros (capacidad, costos, distancias, tiempos)

2. Problemas de transporte, transbordo y asignacion 3
2.1 Método de transporte y soluciones iniciales
2.2 Equvalencia del modelo de transbordo con el modelo de transporte
2.3 Algoritmo hungaro para el problema de asignacion

3. El problema de la ruta mas corta 3
3.3 Algoritmo aciclico
3.2 Algoritmo ciclico (de Dijkstra)

4. El problema del &rbol de expansion minima 3
4.1 Algoritmo de crecimiento del arbol de expansion minima
4.2 Algoritmos de Kruskal y de Prim

5. El problema de flujo maximo 3
5.1 Algoritmo Ford-Fulkerson
5.2 Algoritmos "push-relabel”
5.3 Algoritmo "relabel-to-front"

6. El problema de flujo de costo minimo 6
6.1 El método Simplex de redes
6.2 Algoritmo "out-of-kilter"

7. El problema de coloreado de grafos 6
7.1 Teorema de los cuatro colores
7.2 Algoritmo de tiempo polinomial (para grafos bipartitos)
7.3 Algoritmos tipo "greedy"
7.4 Algoritmos de aproximacion
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TEMAS Y SUBTEMAS HORAS
Il Programacion Entera 3

8. Conceptos y complejidad
8.1 Conjuntos convexos
8.2 Envolturas convexas

9. Modelos prototipo 3
9.1 El problema de asignacion de presupuesto
9.2 El problema de costo fijo
9.3 El problema de programacion de trabajo en un taller
9.4 El problema de la mochila
9.5 El problema del agente viajero

10. Métodos de solucion por técnicas extension de la programacion Lineal 9
10.1 Algoritmo fraccional
10.2 Algoritmo mixto
10.3 Algoritmo aditivo para problemas enteros cero-uno

11. Métodos de solucion por técnicas de ramificacion y acotamiento 9
11.1 Definicién de cotas
11.2 Busqueda bajo el criterio de "la mejor solucion”
11.3 Busqueda bajo el criterio de "profundidad”
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3.4 REFERENCIAS DOCUMENTALES:

1. Bazaraa, Mokhtar S., John J. Jarvis, and Hanif D. Sherali. (2011). Linear programming and network flows. John Wiley & Sons.

2. Wolsey, Laurence A., and George L. Nemhauser. (2014). Integer and combinatorial optimization. John Wiley & Sons.
3. Cormen, Thomas H. (2009). Introduction to algorithms. MIT press.

4. Bertsekas, Dimitri P. (1998). Network Optimization: continuous and discrete methods. Vol. 8. Athena Scientific.

3.5 PROCEDIMIENTOS O INSTRUMENTOS DE EVALUACION A UTILIZAR:
TRABAJOS PERIODICOS 35%
EXAMENES 35%

PROYECTO FINAL, CASO DE ESTUDIO 30%
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